7 Tiesinis programavimas ekonomikoje. Grafinis tiesinio
programavimo uzdaviniy sprendimo budas

Nagrinésime tiesinio programavimo uzdavinj, kurj sudaro apribojimy sistema ir tikslo
funkcija. Reikia rasti tokias kintamyjy x1, zs, ..., x,, reikSmes, su kuriomis tikslo funkcija
F(x1,x9,...,2,) = p121 + D2a + ... + ppx, igyja didziausia (max) arba maziausia (min)
reikSme, kai tenkinama apribojimy sistema

apry -+ A12T9 + .+ A1pndy, = bl,
211 -+ 299 + e+ aopnLy — bg,
am1T1 + UmaTy + + amnTn = by,
r1 >0, T9 > 0, s xTn >0

Cia ai;, b, p; (i=1,2,....,m,j=1,2,..,n) — realicji skaiciai.

Apribojimy sistemoje vietoje lygybiy gali buti ir nelygybés. Be to, didziausios tikslo
funkcijos F(z1,xg,...,x,) = p121 + pata + ... + P2y, reikdmeés — maksimumo — paieskos
uzdavinys gali buti kei¢iamas funkcijos Q(x1, 2, ..., x,) = —F(x1, T2, ..., x,) = (—p1)x1 +
(—p2)xo+...+(—pn)x, maziausios reiksmés — minimumo — paieskos uzdaviniu. Apribojimy
sistema lieka nepakitusi.

Jei tiesinio programavimo uzdavinio apribojimy sistemos koeficienty matricos

a1 a12 A1p
A _ 921 929 A2y,
Am1 Am2 ... OAmn

rangas lygus r, tai (n —r) nezinomuyjy yra laisvieji. Tais atvejais, kai laisvyju nezinomuyjy
skaicius lygus 1 arba 2, tiesinio programavimo uzdavinys gali buti sprendziamas grafiskai.
Kitais atvejais tenka taikyti kitus problemos sprendimo metodus.

7.1 Apibrézimas. Apribojimy sistemos sprendiniy aibé vadinama tiesinio programavimo
uzdavinio leistingja aibe.

7.2 Apibrézimas. Tiesinio programavimo uzdavinio leistinosios aibés taskas, kuriame
tikslo funkcija jgyja didziausia (maziausia) reikSme leistinojoje srityje, vadinamas opti-
maliu tasku. Jei jgyjama didziausia reikSmé — maksimumo, jei maziausia — minimumo
tasku. Funkcijos reiksmes, apskaiciuotos Siuose taskuose, atitinkamai vadinamos maksi-
maliomis arba minimaliomis.

Norint nustatyti grafiskai tiesinés funkcijos optimalius taskus yra bréziamos tiesés,
kuriy taskuose tikslo funkcija igyja vienodas reik§mes. Tai — lygio tiesés.

7.3 Apibrézimas. Tiesé, turinti pavidala F(z1,z) = C, ¢ia F(x1, 1) = p121 + paa, 0
C — konstanta, vadinama lygio tiese.

Nagrinédami trijy kintamuyjy funkcijas, turime lygio pavirsius trimatéje erdvéje ir pan.



Apibendrindami pateikta informacija, grafinj tiesinio programavimo uzdavinio sprendima
galime iSskaidyti j tokius svarbesnius etapus:

[. Nustatomas apribojimy sistemos koeficienty matricos rangas. Jei laisvyjy nezinomyjy
skaicius nevirSyja 2, tai uzdavinys pakeiciamas jam ekvivalenciu uzdaviniu, kuriame
kintamyjy skaicius < 2. PrieSingu atveju grafinis sprendimo budas néra tinkamas.

IT. Koordinaciy plokStumoje pavaizduojama uzdavinio sprendiniy leistinoji aibe.

III. Nubraizomos kelios lygio tiesés ir pazymima tikslo funkcijos didéjimo kryptis. Jei
tikslo funkcijos pavidalas yra F(z1, x9) = p121 + pae, tai jos didéjimo kryptj nustato
vektorius 7/ = (p1,p2)-

IV. Leistinojoje aibéje randamas optimalus taskas.

Gali pasirodyti, kad grafinis tiesinio programavimo uzdavinio sprendimo budas yra
sudétingas, nes neaisku, kaip nustatomas optimalus taskas. Nejaugi teks skaic¢iuoti tikslo
funkcijos reik§mes visuose leistinosios aibés taskuose ir i§ gauty reik§miy iSrinti pacia
maziausia (didziausia) reik§me? Tikrai ne.

Spresdami grafiskai tiesinio programavimo uzdavinj, turime nubreézti kelias lygio tieses
su skirtingomis C' reikSmeémis. Jei didesnes C' reiksmes atitinkanti tiesé tolsta vektoriaus
7= (p1,p2) kryptimi, tai didziausia reiksme tikslo funkcija jgis leistinosios aibés taske,
kurj gausime bet kurig lygio tiese lygiagrec¢iu postumiu perkeldami vektoriaus ? kryptimi
i tokiag padétj, kad ji liesty leistinosios aibés krastg. Maziausig reikSme tikslo funkcija jgis
taSke, kurj gausime bet kurig lygio tiese lygiagreciu postumiu perkeldami vektoriaus —7
kryptimi.



