
7 Tiesinis programavimas ekonomikoje. Gra�nis tiesinioprogramavimo uºdaviniu� sprendimo b	udasNagrin
esime tiesinio programavimo uºdavini�, kuri� sudaro apribojimu� sistema ir tikslofunkcija. Reikia rasti tokias kintamu�ju� x1, x2, ..., xn reik²mes, su kuriomis tikslo funkcija
F (x1, x2, ..., xn) = p1x1 + p2x2 + ... + pnxn i�gyja didºiausi¡ (max) arba maºiausi¡ (min)reik²m¦, kai tenkinama apribojimu� sistema























a11x1 + a12x2 + ... + a1nxn = b1,

a21x1 + a22x2 + ... + a2nxn = b2,

....... ..... ... ...... .......

am1x1 + am2x2 + ... + amnxn = bm,

x1 ≥ 0, x2 ≥ 0, ... , xn ≥ 0.�ia aij, bi, pj (i = 1, 2, ..., m, j = 1, 2, ..., n) � realieji skai£iai.Apribojimu� sistemoje vietoje lygybiu� gali b	uti ir nelygyb
es. Be to, didºiausios tikslofunkcijos F (x1, x2, ..., xn) = p1x1 + p2x2 + ... + pnxn reik²m
es � maksimumo � paie²kosuºdavinys gali b	uti kei£iamas funkcijos Q(x1, x2, ..., xn) = −F (x1, x2, ..., xn) = (−p1)x1 +
(−p2)x2+...+(−pn)xn maºiausios reik²m
es � minimumo � paie²kos uºdaviniu. Apribojimu�sistema lieka nepakitusi.Jei tiesinio programavimo uºdavinio apribojimu� sistemos koe�cientu� matricos

A =









a11 a12 ... a1n
a21 a22 ... a2n
... .... .... ...

am1 am2 ... amn







rangas lygus r, tai (n− r) neºinomu�ju� yra laisvieji. Tais atvejais, kai laisvu�ju� neºinomu�ju�skai£ius lygus 1 arba 2, tiesinio programavimo uºdavinys gali b	uti sprendºiamas gra�²kai.Kitais atvejais tenka taikyti kitus problemos sprendimo metodus.7.1 Apibr
eºimas. Apribojimu� sistemos sprendiniu� aib
e vadinama tiesinio programavimouºdavinio leistin¡ja aibe.7.2 Apibr
eºimas. Tiesinio programavimo uºdavinio leistinosios aib
es ta²kas, kuriametikslo funkcija i�gyja didºiausi¡ (maºiausi¡) reik²m¦ leistinojoje srityje, vadinamas opti-maliu ta²ku. Jei i�gyjama didºiausia reik²m
e � maksimumo, jei maºiausia � minimumota²ku. Funkcijos reik²m
es, apskai£iuotos ²iuose ta²kuose, atitinkamai vadinamos maksi-maliomis arba minimaliomis.Norint nustatyti gra�²kai tiesin
es funkcijos optimalius ta²kus yra br
eºiamos ties
es,kuriu� ta²kuose tikslo funkcija i�gyja vienodas reik²mes. Tai � lygio ties
es.7.3 Apibr
eºimas. Ties
e, turinti pavidal¡ F (x1, x2) = C, £ia F (x1, x2) = p1x1 + p2x2, o
C � konstanta, vadinama lygio tiese.Nagrin
edami triju� kintamu�ju� funkcijas, turime lygio pavir²ius trimat
eje erdv
eje ir pan.



Apibendrindami pateikt¡ informacij¡, gra�ni� tiesinio programavimo uºdavinio sprendim¡galime i²skaidyti i� tokius svarbesnius etapus:I. Nustatomas apribojimu� sistemos koe�cientu� matricos rangas. Jei laisvu�ju� neºinomu�ju�skai£ius nevir²yja 2, tai uºdavinys pakei£iamas jam ekvivalen£iu uºdaviniu, kuriamekintamu�ju� skai£ius ≤ 2. Prie²ingu atveju gra�nis sprendimo b	udas n
era tinkamas.II. Koordina£iu� plok²tumoje pavaizduojama uºdavinio sprendiniu� leistinoji aib
e.III. Nubraiºomos kelios lygio ties
es ir paºymima tikslo funkcijos did
ejimo kryptis. Jeitikslo funkcijos pavidalas yra F (x1, x2) = p1x1+p2x2, tai jos did
ejimo krypti� nustatovektorius −→p = (p1, p2).IV. Leistinojoje aib
eje randamas optimalus ta²kas.Gali pasirodyti, kad gra�nis tiesinio programavimo uºdavinio sprendimo b	udas yrasud
etingas, nes neai²ku, kaip nustatomas optimalus ta²kas. Nejaugi teks skai£iuoti tikslofunkcijos reik²mes visuose leistinosios aib
es ta²kuose ir i² gautu� reik²miu� i²rinti pa£i¡maºiausi¡ (didºiausi¡) reik²m¦? Tikrai ne.Spr¦sdami gra�²kai tiesinio programavimo uºdavini�, turime nubr
eºti kelias lygio tiesessu skirtingomis C reik²m
emis. Jei didesnes C reik²mes atitinkanti ties
e tolsta vektoriaus
−→p = (p1, p2) kryptimi, tai didºiausi¡ reik²m¦ tikslo funkcija i�gis leistinosios aib
es ta²ke,kuri� gausime bet kuri¡ lygio ties¦ lygiagre£iu post	umiu perkeldami vektoriaus −→p kryptimii� toki¡ pad
eti�, kad ji liestu� leistinosios aib
es kra²t¡. Maºiausi¡ reik²m¦ tikslo funkcija i�gista²ke, kuri� gausime bet kuri¡ lygio ties¦ lygiagre£iu post	umiu perkeldami vektoriaus −−→pkryptimi.


