9 Devintoji paskaita. TIESINES NEHOMOGENINES
AUKSTESNIUJU EILIU DIFERENCIALINES LY G-
TYS

gioje paskaitoje nagrinéjami klausimai:
1. Tiesinés nehomogeninés DL su pastoviais koeficientais.
2. Atskirojo sprendinio sgvoka ir radimo budai.

3. Tiesinés nehomogeninés DL su pastoviais koeficientais bendrojo sprendinio iSraiska.

9.1 Tiesinés nehomogeninés diferencialinés lygtys su pastoviais koeficientais

Siame skyrelyje nagrinésime tiesines nehomogenines diferencialines lygtis

Y™ oy ) + pay = f(2), (9.1)

kuriose koeficientai p;, © = 1,2,...,n prie nezinomos funkcijos ir jos iSvestiniy yra re-
aliosios konstantos. Siame skyrelyje aptarsime atskirus atvejus, kai (9.1) diferencialinés
lygties atskirajj sprendinj Y galima rasti vadinamuoju neapibreéztyjy koeficienty metodu.
Pirmiausia, aptarsime (9.1) diferencialinés lygties bendrojo sprendinio israiska tuo atveju,
kai desinés puses funkcija yra keliy funkcijy suma, t. y.

f(x) = filx) + folz) + -+ fu(z), meN. (9.2)
Tokiais atvejais bendrasis sprendinys uzrasomas remiantis tokia teorema:

9.1 Teorema. Jei (9.1) diferencialinés lygties desinés pusés funkcija yra apibréZiama
(9.2) lygybe, tai tokios lygties bendrasis sprendinys yra funkcija

y=yn +Y1+Yo+ ... +Y,,
cia yp, — yra (9.1) lygti atitinkancios homogeninés lygties bendrasis sprendinys, o Y;, i =
1,2,...,m — nehomogeniniy lygciy

(n) (n—1)

y\"™ + pry +oit Py oy = fi(x), i=1,2,...,m. (9.3)
atskirieji sprendinia.

Rasti nehomogenine diferencialine lygti atitinkancios homogeninés lygties sprendinj
jau mokame. Sis klausimas nagrinétas ankstesniame skyrelyje. Dabar aptarsime tik pa-
prasciausius atvejus, kai 9.1 teoremoje minimi atskirieji gali buti nustatomi neapibreéztyjy
koeficienty metodu:

e Kai (9.3) diferencialinéje lygtyje
fl(x) = ekxpl(x)’

¢ia k € R, o P(x) yra l-tojo laipsnio daugianaris (I > 0). Tada galimi du atvejai:



1)

kai skai¢ius k néra (9.3) diferencialinés lygties charakteringosios lygties Saknis,
tai atskirasis sprendinys yra

Y = e Qy(x), (9.4)

¢ia Qi(x) — to paties laipsnio daugianaris kaip ir F;(z) su neapibréztaisiais ko-
eficientais. Daugianario koeficientai nustatomi (9.4) atskirajj sprendinj jrasant
i (9.3) diferencialine lygtj su atitinkama deginés pusés funkcija f;(x).

kai skai¢ius k yra o kartotinumo (9.3) diferencialinés lygties charakteringosios
lygties Saknis, tai atskirasis sprendinys yra

Y; = 2% e"Q(z), (9.5)

¢ia Q;(x) — to paties laipsnio daugianaris kaip ir Pj(z) su neapibréztaisiais ko-
eficientais. Daugianario koeficientai nustatomi (9.5) atskirajj sprendinj jrasant
i (9.3) diferencialine lygtj su atitinkama desinés pusés funkcija f;(x).

e Kai (9.3) diferencialinéje lygtyje

fi(z) = e (P(x) cosbx + S,(x) sinbx) ,

¢ia P(z) ir S,(x) — yra atitinkamai [-tojo ir r-tojo laipsnio daugianariai (I > 0,
r > 0), 0 a,b € R. Tuomet galimi du atvejai:

1)

kai skaic¢ius a &+ bi néra (9.3) diferencialinés lygties charakteringosios lygties
Saknis, tai atskirasis sprendinys yra

Y, = e (R,(x) cosbr + Tj,(z) sinbx) , (9.6)

¢ia Ry(z) ir T,(x) yra g laipsnio (¢ = max{l,r}) daugianariai su neapibréztai-
siais koeficientais. Daugianariy koeficientai nustatomi (9.6) atskirajj sprendinj
jrasant j (9.3) diferencialine lygtj su atitinkama desinés pusés funkcija f;(x).

kai skaicius a £bi yra « kartotinumo (9.3) diferencialinés lygties charakteringo-
sios lygties Saknis, tai atskirasis sprendinys yra

Y; = 2% e" (Ry(x) cosbx + T,(x)sin bx) , (9.7)

¢ia Ry(x) ir T,(z) yra ¢ laipsnio (¢ = max{l,r}) daugianariai su neapibréztai-
siais koeficientais. Daugianariy koeficientai nustatomi (9.7) atskirajj sprendinj
jrasant j (9.3) diferencialine lygtj su atitinkama desinés pusés funkcija f;(x).



