
9 Devintoji paskaita. TIESIN 
ES NEHOMOGENIN 
ESAUK�TESNIU�JU� EILIU� DIFERENCIALIN 
ES LYG-TYS�ioje paskaitoje nagrin
ejami klausimai:1. Tiesin
es nehomogenin
es DL su pastoviais koe�cientais.2. Atskirojo sprendinio s¡voka ir radimo b	udai.3. Tiesin
es nehomogenin
es DL su pastoviais koe�cientais bendrojo sprendinio i²rai²ka.9.1 Tiesin
es nehomogenin
es diferencialin
es lygtys su pastoviais koe�cientais�iame skyrelyje nagrin
esime tiesines nehomogenines diferencialines lygtis
y(n) + p1y

(n−1) + ...+ pn−1y
′ + pny = f(x), (9.1)kuriose koe�cientai pi, i = 1, 2, . . . , n prie neºinomos funkcijos ir jos i²vestiniu� yra re-aliosios konstantos. �iame skyrelyje aptarsime atskirus atvejus, kai (9.1) diferencialin
eslygties atskir¡ji� sprendini� Y galima rasti vadinamuoju neapibr
eºtu�ju� koe�cientu� metodu.Pirmiausia, aptarsime (9.1) diferencialin
es lygties bendrojo sprendinio i²rai²k¡ tuo atveju,kai de²in
es pus
es funkcija yra keliu� funkciju� suma, t. y.

f(x) = f1(x) + f2(x) + · · ·+ fm(x), m ∈ N. (9.2)Tokiais atvejais bendrasis sprendinys uºra²omas remiantis tokia teorema:9.1 Teorema. Jei (9.1) diferencialin
es lygties de²in
es pus
es funkcija yra apibr
eºiama(9.2) lygybe, tai tokios lygties bendrasis sprendinys yra funkcija
y = yh + Y1 + Y2 + ... + Ym,£ia yh � yra (9.1) lygti� atitinkan£ios homogenin
es lygties bendrasis sprendinys, o Yi, i =

1, 2, . . . , m � nehomogeniniu� lyg£iu�
y(n) + p1y

(n−1) + ...+ pn−1y
′ + pny = fi(x), i = 1, 2, . . . , m. (9.3)atskirieji sprendiniai.Rasti nehomogenin¦ diferencialin¦ lygti� atitinkan£ios homogenin
es lygties sprendini�jau mokame. �is klausimas nagrin
etas ankstesniame skyrelyje. Dabar aptarsime tik pa-pras£iausius atvejus, kai 9.1 teoremoje minimi atskirieji gali b	uti nustatomi neapibr
eºtu�ju�koe�cientu� metodu:

• Kai (9.3) diferencialin
eje lygtyje
fi(x) = ekxPl(x),£ia k ∈ R, o Pl(x) yra l-tojo laipsnio daugianaris (l > 0). Tada galimi du atvejai:



1) kai skai£ius k n
era (9.3) diferencialin
es lygties charakteringosios lygties ²aknis,tai atskirasis sprendinys yra
Yi = ekxQl(x), (9.4)£ia Ql(x) � to paties laipsnio daugianaris kaip ir Pl(x) su neapibr
eºtaisiais ko-e�cientais. Daugianario koe�cientai nustatomi (9.4) atskir¡ji� sprendini� i�ra²anti� (9.3) diferencialin¦ lygti� su atitinkama de²in
es pus
es funkcija fi(x).2) kai skai£ius k yra α kartotinumo (9.3) diferencialin
es lygties charakteringosioslygties ²aknis, tai atskirasis sprendinys yra

Yi = xα ekxQl(x), (9.5)£ia Ql(x) � to paties laipsnio daugianaris kaip ir Pl(x) su neapibr
eºtaisiais ko-e�cientais. Daugianario koe�cientai nustatomi (9.5) atskir¡ji� sprendini� i�ra²anti� (9.3) diferencialin¦ lygti� su atitinkama de²in
es pus
es funkcija fi(x).
• Kai (9.3) diferencialin
eje lygtyje

fi(x) = eax (Pl(x) cos bx+ Sr(x) sin bx) ,£ia Pl(x) ir Sr(x) � yra atitinkamai l-tojo ir r-tojo laipsnio daugianariai (l > 0,
r > 0), o a, b ∈ R. Tuomet galimi du atvejai:1) kai skai£ius a ± bi n
era (9.3) diferencialin
es lygties charakteringosios lygties²aknis, tai atskirasis sprendinys yra

Yi = eax (Rq(x) cos bx+ Tq(x) sin bx) , (9.6)£ia Rq(x) ir Tq(x) yra q laipsnio (q = max{l, r}) daugianariai su neapibr
eºtai-siais koe�cientais. Daugianariu� koe�cientai nustatomi (9.6) atskir¡ji� sprendini�i�ra²ant i� (9.3) diferencialin¦ lygti� su atitinkama de²in
es pus
es funkcija fi(x).2) kai skai£ius a±bi yra α kartotinumo (9.3) diferencialin
es lygties charakteringo-sios lygties ²aknis, tai atskirasis sprendinys yra
Yi = xα eax (Rq(x) cos bx+ Tq(x) sin bx) , (9.7)£ia Rq(x) ir Tq(x) yra q laipsnio (q = max{l, r}) daugianariai su neapibr
eºtai-siais koe�cientais. Daugianariu� koe�cientai nustatomi (9.7) atskir¡ji� sprendini�i�ra²ant i� (9.3) diferencialin¦ lygti� su atitinkama de²in
es pus
es funkcija fi(x).


