
5 Penktoji paskaita. TIESINIU� DIFERENCIALINIU�LYG�IU� SPRENDIMO B	UDAI. BERNULIO LYG-TYS1. Tiesiniu� DL sprendimo b	udai: Bernulio ir Oilerio metodai.2. Bernulio diferencialin
es lygtys. Ju� ypatingieji sprendiniai.3. Bernulio DL sprendimas.Bernulio metodas. �is metodas taip pat sudarytas i² dvieju� ºingsniu�:1) (2.16) tiesin
es diferencialin
es lygties sprendinio ie²kome kaip dvieju� funkciju� u = u(x)ir v = v(x) sandaugos, t. y.
y = uv.Tada

y′ = u′v + uv′.�ias i²rai²kas i�ra²ome i� (2.16) diferencialin¦ lygti�. Turime:
u′v + uv′ + p(x)uv = f(x)arba
u′v + u (v′ + p(x)v) = f(x). (5.1)Funkcij¡ v parenkame taip, kad galiotu� lygyb
e

v′ + p(x)v = 0.Spr¦sdami ²i¡ lygti�, randame
v = C e−

∫
p(x)dx,£ia C � bet kuri konstanta. Fiksuojame vien¡ funkcij¡ v, pavyzdºiui t¡, kai C = 1:

v = e−
∫
p(x)dx. (5.2)2) Funkcijos v i²rai²k¡ i�ra²ome i� (5.1) lygti�:

u′ e−
∫
p(x)dx = f(x),kuri¡ spr¦sdami surandame funkcij¡ u:

u =

∫

f(x) e
∫
p(x)dxdx+ C. (5.3)Sudaugin¦ (5.2) ir (5.3) funkciju� i²rai²kas (y = uv), gauname bendr¡ji� (2.16) diferen-cialin
es lygties sprendini�:

y = e−
∫
p(x)dx

(
∫

f(x) e
∫
p(x)dxdx+ C

)

.



Oilerio metodas. Spr¦sdami (2.16) diferencialin¦ lygti� ²iuo metodu, perra²ome j¡taip:
(p(x)y − f(x)) dx+ dy = 0.Paºymime
M = p(x)y − f(x), N = 1.Tada ²ios lygties integruojantysis daugiklis yra

µ(x) = e
∫
p(x)dx.Nagrin
ejam¡ lygti� padaugin¦ i² integruojan£io daugiklio, sudarome pilnu�ju� diferencialu�lygti�, kuri¡ i²sprend¦ gausime toki¡ pa£i¡ sprendinio i²rai²k¡, koki¡ esame gav¦ tiekLagranºo, tiek Bernulio metodu. Skaitytojui si	ulome skai£iavimus atlikti savaranki²kai.I� tiesines lygtis yra pertvarkomos ir tiesines lygtis primenan£ios Bernulio lygtys.5.1 Apibr
eºimas. Diferencialin
e lygtis, kurios bendroji i²rai²ka yra

y′ + p(x)y = f(x)yα, (5.4)vadinama Bernulio lygtimi.Kai α = 0, tai (5.4) yra tiesin
e diferencialin
e lygtis; kai α = 1, tai (5.4) lygtis yra tiesin
ehomogenin
e ir jos kintamuosius galima atskirti. Visais kitais atvejais turime Bernuliolygti�, kuri¡ keitiniu
z = y1−αgalima pertvarkyti i� tiesin¦ diferencialin¦ lygti� (tvirtinimo teisingumu si	ulome i�sitikintisavaranki²kai), o tokiu� lyg£iu� sprendimo b	udai jau buvo aptari ²iame skyrelyje. Kai α > 0,tai Bernulio lygties sprendinys yra ir ties
e y = 0.


